[bookmark: _GoBack]

一、混凝土添加剂概述
混凝土添加剂是一种在混凝土制备过程中加入的化学外加剂，用以改善混凝土的性能，提高混凝土的强度、耐久性、流动性等。添加剂的使用可以显著提高混凝土的工作性能和力学性能，降低混凝土成本，促进混凝土技术的发展。
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二、混凝土添加剂的分类
混凝土添加剂根据其功能和作用可以被分为以下几大类：

1. 改善拌合物性能

●普通减水剂：降低混凝土的水灰比，提高流动性。

●高效减水剂：在较低掺量下能显著提高混凝土的流动性。

●早强减水剂：在促进早期强度的同时，保持混凝土的流动性。

●缓凝减水剂：延长混凝土凝结时间，同时提高其流动性。

●引气剂：引入微小气泡以提高混凝土的抗冻性和耐久性。

●泵送剂：提高混凝土的泵送性能，确保在长距离和大高度下的顺利泵送。

2. 调节凝结时间、硬化性能

●缓凝剂：延缓混凝土的初凝和终凝时间。

●早强剂：加速混凝土早期强度发展。

●速凝剂：在短时间内使混凝土达到足够强度。

3. 改善耐久性

●防水剂：增强混凝土的防水性能，减少水分渗透。

●阻锈剂：防止钢筋在混凝土中锈蚀。

●碱-集料反应抑制剂：防止碱-集料反应导致的混凝土开裂。

4. 调节含气量

●加气剂：在混凝土中引入一定量的气体，以改善其工作性和轻质化。

●消泡剂：用于消除混凝土中的大气泡，确保混凝土密实。

5. 提供特殊性能

●膨胀剂：使混凝土在固化过程中产生膨胀，用于补偿收缩。

●养护剂：促进混凝土的养护，提高其强度发展速度。

●着色剂：赋予混凝土各种颜色，增加其装饰性。

●水下浇筑抗分散剂：确保在水下施工的混凝土不分散，保持其完整性。

6. 改善其他性能

●砂浆外加剂：用于改善砂浆的性能，如流动性、粘结性等。

●脱模剂：使混凝土模板易于脱离，不粘连混凝土。

●硷表面缓凝剂：用于延缓混凝土表面的凝结，以便于后续操作。

●硷界面处理剂：增强新老混凝土之间的粘结性能。

●大掺量掺合料专用硷外加剂：与大量掺合料配合使用，优化混凝土性能。

这些添加剂都有各自独特的作用，可以根据工程需求和混凝土的性质进行选择和使用，以达到最佳的效果。

综上可见，混凝土常用添加剂不外乎减水剂、引气剂、早强剂、速凝剂、缓凝剂、膨胀剂、防水剂、防冻剂、阻锈剂等。
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三、混凝土添加剂的常用品种

1. 减水剂：

减水剂是提高混凝土流动性而不降低其强度的外加剂。常见的减水剂品种包括：

■木质素磺酸盐普通减水剂

■蔡磺酸甲醛缩合物高效减水剂

■多环芳烃磺酸盐甲醛缩合物高效减水剂

■三聚氰胺磺酸盐甲醛缩合物高效减水剂

■脂肪族系高效减水剂

■氨基磺酸盐系高效减水剂等

2. 引气剂：

引气剂可在混凝土中引入微小气泡，提高混凝土的抗冻性和耐久性。常见类型有：

■木材树脂酸盐

■合成洗涤剂类

■磺化木质素盐类等

3. 早强剂：

早强剂能加速混凝土早期强度发展。常见类型包括：

■无机盐类：如氯盐、硫酸盐等

■有机物类：如三乙醇胺、甲酸钙等

■复合类：如三乙醇胺-氯盐等

4. 速凝剂：

速凝剂使混凝土在短时间内凝结硬化。常见类型有：

■粉状：红星1型、711型等

■液体：硅酸钠型、铝酸钠型等

5. 缓凝剂：

缓凝剂可延缓混凝土的凝结时间。常见类型包括：

■无机缓凝剂：如磷酸、磷酸盐等

■有机缓凝剂：如木质素磺酸盐及其衍生物等

6. 膨胀剂：

膨胀剂能使混凝土产生一定的体积膨胀，补偿收缩。常见类型有：

■氧化钙类

■硫铝酸钙类等

7. 防水剂：

防水剂能增强混凝土的防水性能。常见类型包括：

■引气型防水剂

■减水型防水剂

■三乙醇胺密实型防水剂等

8. 防冻剂：

防冻剂能提高混凝土在低温下的性能。常见类型有：

■强电解质无机盐类

■水溶性有机化合物类等

9. 阻锈剂：

阻锈剂可以防止钢筋在混凝土中的锈蚀。常见类型包括：

■按使用方式分：掺入型(DCI)、渗透型(MCI)

■按形态分：水剂型、粉剂型

■按化学成分分：无机型、有机型、混合型等

■按作用机理: 阴极型、阳极型、混合型

这些添加剂都有各自的特点和应用范围，在选择和使用时，需要考虑工程需求、环境条件、施工要求等多个因素，确保混凝土的性能和施工质量。
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四、混凝土添加剂的应用

◆减水剂：

减水剂是大流动性、高强度和蒸养类混凝土的重要组成部分。它可以有效地减少混凝土中的水分含量，同时保持其流动性和工作性，从而提高混凝土的强度和耐久性。

◆引气剂：

引气剂可以改善混凝土的和易性，提高混凝土的抗冻融循环能力，进而提高混凝土的耐久性。因此，引气剂广泛应用于道路、桥梁、大坝等工程中，尤其在寒冷地区。

◆早强剂：

早强剂主要用于提高混凝土的早期强度，适用于冬季或寒冷天气下的施工。然而，需要注意的是，某些类型的早强剂（如氯盐类早强剂）可能会加速钢筋的锈蚀，因此需要控制其使用量。

◆速凝剂：

速凝剂能使混凝土在短时间内快速凝结，同时不影响其抗压强度。因此，它适用于需要快速施工的工程，如喷射混凝土、基坑支护等。

◆缓凝剂：

缓凝剂可以延缓混凝土的凝结时间，适用于夏季高温、大面积或大体积混凝土施工等情况。使用缓凝剂可以防止混凝土产生冷缝，降低内部升温速率，提高混凝土的质量。

◆膨胀剂：

膨胀剂可以让混凝土产生一定的体积膨胀，从而提高混凝土的抗渗性和抗冻性。它常用于补偿收缩混凝土、填充用膨胀混凝土、灌浆、自应力混凝土等。

◆防水剂：

不同类型的防水剂具有不同的应用。引气型防水剂可改善混凝土的和易性、抗渗性、抗冻性和耐久性；减水型防水剂能显著提高抗渗性能。这些防水剂适用于需要提高防水性能的各种混凝土工程。

◆防冻剂：

防冻剂主要用于寒冷地区的冬季施工。它能降低混凝土的冰点，防止混凝土在低温下冻裂。在使用防冻剂时，需要根据施工环境的温度选择合适的防冻剂品种。

◆阻锈剂：

阻锈剂主要用于防止钢筋在混凝土中的锈蚀，提高混凝土的耐久性。它尤其适用于海工工程、海砂混凝土工程等，在这些环境中，钢筋容易受到海水的侵蚀而产生锈蚀。阻锈剂的使用可以有效地延长混凝土结构的使用寿命。


五、添加剂使用注意事项
1.在选择添加剂时，应根据混凝土的具体需求和工程要求进行选用，确保添加剂与水泥、骨料等原材料相容性好，避免不良反应的发生。

2.使用添加剂时，应严格控制添加剂的掺量，按照生产厂家推荐的比例进行添加，避免掺量过多或过少对混凝土性能造成不良影响。

3.在混凝土制备过程中，添加剂的投料时机非常关键。一般来说，添加剂应在搅拌的最后阶段加入，以确保充分混合。过早或过晚加入添加剂都可能影响其效果的发挥。

4.使用添加剂的混凝土应加强质量检测和控制，确保混凝土质量稳定可靠。在施工过程中，应注意观察混凝土的凝结时间、流动度、强度等性能指标，发现问题及时调整。
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